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دبیردرسزمان

مبحث

نام و نام‌خانوادگی

وزنه‌ای به جرم 200 گرم را به فنری با ثابت  وصل می‌کنیم و مجموعه را به نوسان درمی‌آوریم. اگر جرم وزنه را1

به 800 گرم برسانیم، دورۀ نوسان 0/1 ثانیه تغییر می‌کند.  برحسب نیوتون بر سانتی‌متر کدام است؟ )
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متحرکی که حرکت هماهنگ ساده دارد، در هر دقیقه 30 بار از مرکز نوسان می‌گذرد. اگر دامنۀ نوسان 2

باشد، این نوسانگر در هر ساعت چند بار از یک سانتیمتری نقطه تعادل می‌گذرد؟
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یک نوسانگر وزنه و فنر حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد. بیشترین و کمترین طول فنر در حین نوسان به3

ترتیب  و  است. اگر ثابت فنر  و جرم وزنه  باشد، در لحظه‌ای که طول فنر

 است، بزرگی شتاب وزنه چند متر بر مربع ‌ثانیه است؟

۳۲ cm۴۸ cm۴۰ N/m۱۰۰ g

۴۲ cm

8 )2 4 )1

32 )4 16 )3

نمودار شتاب - زمان متحرکی که حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد به‌صورت شکل زیر است. دامنۀ نوسان4

نوسانگر چند سانتی‌متر است؟
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آکادمی فدویفیزیک3 فصل 183

حرکت هماهنگ ساده
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شکل زیر نوسانگر جرم و فنری را نشان می‌دهد که روی یک سطح بدون اصطکاک در حال نوسان است. بیشینه5

Δtجابه‌جایی این نوسانگر در بازۀ زمانی  چندبرابر دامنۀ نوسان است؟  = ۰/۵s(π =۲ ۱۰)
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معادله مکان- زمان نوسانگری به جرم 200 گرم به صورت است. در چه لحظاتی بر حسب6

) ثانیه، نیروی وارد بر نوسانگر برابر  است؟ )

x = ۰/۰۴ cos۲۰πt

F = ۱۶iπ ≃ ​۱۰
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نوسانگری با بسامد  هرتز و دامنه  سانتی‌متر در حال نوسان است. بعد از چه مدتی برای اولین بار به مکان7

 رسیده و حرکت نوسانگر در آن لحظه تندشونده است؟
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مطابق شکل زیر نوسانگر وزنه و فنری در حال حرکت هماهنگ ساده روی سطح افقی بدون اصطکاک است. اگر8

تندی نوسانگر در لحظۀ عبور از مکان  برابر  باشد، کار نیروی فنر روی وزنه در مدت حرکت وزنه از مکان

)  به مکان  چند ژول است؟ )

x ​۱۲m/s
x۱x = ۰π ≃ ​۱۰
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9
، می‌باشد و در این  و  به ترتیب مکان و دامنۀ نوسانگر هماهنگ ساده‌ای هستند. در لحظۀ 

لحظه نوسانگر در حال دور شدن از مرکز نوسان است. اگر یک ثانیه پس از این لحظه، نوسانگر برای اولین بار

به‌صورت تندشونده به مکان  برسد، دورۀ این نوسانگر چند ثانیه است؟
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معادلۀ مکان-زمان یک نوسانگر که حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد در SI به‌صورت 10

، مسافت  را طی کند، طول پاره‌خط نوسان آن است. اگر نوسانگر در یک بازۀ زمانی به مدت 

چند سانتی‌متر است؟

x = A cos(۱۰۰πt)
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دامنۀ حرکت نوسان‌گر جرم- فنر  است. اگر این نوسان‌گر در هر دقیقه مسافت  متر را طی کند و ضریب11

) سختی فنر  باشد، جرم نوسان‌گر چند  است؟ ‌)
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نمودار مکان- زمان نوسانگر ساده‌ای مطابق شکل زیر است. دورۀ آن چند ثانیه است؟12
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نوسانگر جرم- فنری را از وضعیت تعادل خارج کرده و در لحظۀ  آن را رها می‌کنیم. اگر این نوسانگر در هر13

دقیقه، 10 نوسان کامل انجام دهد، نوع حرکت نوسانگر در لحظه‌های  و  به ترتیب از راست

به چپ چگونه است؟
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t ​ =۱ ۱ st =۲ ۵ s
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نمودار مکان - زمان نوسانگری که حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد، مطابق شکل زیر است. اگر تندی14

متوسط نوسانگر در بازۀ  برابر  باشد، بیشینۀ شتاب نوسانگر چند متر بر مربع‌ ثانیه است؟ )
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رابطۀ نیرو - مکان نوسانگر وزنه و فنری که حرکت هماهنگ ساده روی سطح افقی بدون اصطکاک انجام می‌دهد15

) SIFدر  به‌صورت  است. ثابت فنر چند واحد  است؟ ) = −۱۰π x۲SIπ =۲ ۱۰
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